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3DSecret

3D spheroids derived from single cells for discovering stochastic patterns behind metastasis

Designacdo /Acrénimo: 3DSecret
Cadigo do projeto: 101099066
Objetivo principal: Identificar padrdes estocdsticos na formagdo de metdstases
Regido de interveng¢ao: Unido Europeia e Reino Unido
Entidades beneficiarias:
Promotor Lider: Laboratério Ibérico Internacional de Nanotecnologia LIN;
Copromotor: Sphere Fluidics;
Copromotor: Universidad de Vigo;
Copromotor: Fondazione Bruno Kessler;
Copromotor: CCAB - Centro Clinico Académico Braga, Associacao;

Copromotor: Fundacion Tecnalia Research & Innovation;

Data de aprovagao: 23-09-2022

Data de inicio: 01-01-2023

Data de conclusao: 31-12-2026

Investimento Elegivel Total: 3 405 243,75 €

Apoio financeiro da Unido Europeia: EU — 2 591 050,25 €

Investimento Elegivel CCAB: 218 634,00 €

Sintese do projeto:

A metastiza¢do do cancro continua a ser responsavel por 9 em cada 10 mortes por doenca
oncoldgica. No entanto, os mecanismos que regem o aparecimento de metdastases estdo longe
de ser totalmente compreendidos. Notavelmente, as metdstases sdao predominantemente
clonais e surgem de uma célula individual. O 3DSecret investigara a metastizacdo de uma
perspetiva radicalmente nova, com o objetivo geral de desvendar padrdes estocasticos ao
nivel unicelular com capacidade preditiva e progndstica. Criticamente, definir as caracteristicas
distintas da metdstase a partir de estudos holisticos de células tumorais circulantes (CTCs)
individuais, dissecando assim a heterogeneidade do tumor, tem o poder de revolucionar o
tratamento e o diagndstico do cancro.
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Abrindo assim caminho para descobertas revoluciondarias naquele que é um dos santos graais
da ciéncia clinica moderna. Para atingir o objetivo, o projeto 3DSecret usara um conjunto de
tecnologias facilitadoras essenciais, incluindo microfluidica, nanosensores, genémica e
inteligéncia artificial (1A).

A microfluidica permitira o isolamento de CTCs individuais a partir de amostras de sangue de
mais de 60 doentes com cancro da mama metastatico. Estas serdo cultivadas em chip para
formar esferdides 3D, permitindo assim estudos gendmicos e transcriptémicos extensos da
origem das células individualizadas, evitando os erros normalmente introduzidos pela
amplificagao do genoma de células individualizadas. Os dados gendmicos e transcriptédmicos
serdao combinados com informacdes clinicas, perfis de crescimento de células individualizadas
e andlise metaboldmica dindmica obtidas pelo uso de nanosensores e SERS, para desenvolver
uma ferramenta analitica de IA multimodal capaz de identificar padrdes desconhecidos que
levam a metdstase. A audaciosa suposicdo de que poderao haver padrdes estocasticos que
impulsionam a metdstase, a evolucdo do cancro e a sua malignidade, tornam o 3DSecret numa
abordagem excecional de alto risco e alto ganho. O avango que o 3DSecret podera conduzir a
uma grande mudanga de paradigma com implicagGes significativas na biologia, na fisica, em
tecnologias disruptivas como a IA e, de forma critica, na area médica e nos cuidados aos
doentes.



